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Definiciok

. Teljesitmeny: egységnyi id0 alatt vegzett
hasznos munka.

. Teljesitményoptimalizacio: a rendszer
teljesitményenek novelese, az elvart mukodes
(jelentésebb) megvaltoztatasa nelkul.

. SzUk keresztmetszet(bottleneck): a
reszegysegek atlagteljesitmenyétol jelentosen
elmarado teljesitmenyld komponens, mely igy
az egesz rendszer teljesitmenyet korlatozza.



Definiciok

. JO teljesitmeny jellemzoi:
. Alacsony valaszidd (latency)
. Alacsony szoras a valaszidokben (variance)
. Nagy ateresztokepesseg (throughput)
. Takarékos eroforraskihasznalas (res. utilization)
. Linearis skalazodas
. Altaldban a latency és a latency variance

szemben all a throughput-tal, ha az egyikre
optimalizalsz, akkor a masik romlik.



Definiciok

. Scale up: A szerver teljesitmenyenek a
noveléséevel noveli a rendszer kapacitasat.

. + Nem igenyel kulonosebb modositast, vagy specialis
tervezést a szoftveren.

. - Exponencialisan novekszik a nagyobb kapacitasu
szerverek ara, €és nem novelhet6 vegtelensegig a kapacitas.

. Scale out: A szerverek szamanak a noveléeséevel
noveli a rendszer kapacitasat:

. + Linearishoz kozeli a kapacitasnovelés koltsege hardver
oldalon.

. - Aszoftvernek tamogatnia kell a clusterben valé mikodest. .



|dézetek

. "You can’t control what you can't measure.”
-- Tom DeMarco

. "Bottlenecks occur in surprising places, so don't
try to second guess and put in a speed hack
until you have proven that's where the
bottleneck Is.”

-- Rob Pike



|dézetek

. "We should forget about small efficiencies, say
about 97% of the time: premature
optimization iIs the root of all evil. Yet we
should not pass up our opportunities in that
critical 3%.A good programmer will not be lulled
Into complacency by such reasoning, he will be
wise to look carefully at the critical code; but
only after that code has been identified”

-- Donald E. Knuth



Tippek

. Mindig szisztematikusan alljunk neki az
optimalizacionak:

Merjuk ki, hogy mi a jelenleqi teljesitmenye a rendszernek,
és probaljuk megfogalmazni, hogy mi az amit
elfogadhatonak tekintenénk.

Keressuk meg azt a komponenst ami leginkabb felel6s a
jelenlegi elfogadhatatlan teljesitményeért (bottleneck).

. Javitsuk ki a problemas részt ugyelve arra, hogy megtartsuk
az eredeti mikodést (vagy modositsuk az elvarasainkat...).

Merjuk ki a modositott rendszer teljesitmenyét, €s ha
megfeleld, akkor keressuk meg a kovetkez6 bottleneck-et,
egészen addig, amig el nem érjuk a kivant teljesitmenyt,
vagy el nem értuk a rendszer maximalis teljesitmenyet.



Tippek

. Atervezesi fazisban mar erdemes felmérni, hogy a
szoftver mely részei lesznek sebességkritikusak es ott
figyelni az optimalizaciora.

. A pareto-elv (80-20 szabaly) a
teljesitmenyoptimalizalasra is igaz, altalaban a kod
20%-a teszi ki a futasi id6 80%-at.

. Az egyszerl rendszer altalaban konnyen
optimalizalhato, illetve jol skalazodik, az optimalizalt
rendszer altalaban komplex, eés nehez skalazni, ezért
torekedjunk eloszor mindig az egyszer
megoldasokra.




Tippek

. Aleggyorsabb miUkodés az, ha nem csinalunk semmit:

Ha valamit nem kell végrehajtani, ne hajtsuk vegre.

Ha valamit vegre kell hajtani, hajtsuk vegre az utolso
pillanatban, hatha megse lesz ra szukseg (lazy-loading pl.).

Ha valamit mar vegrehajtottunk egyszer, és megtehetjuk,
akkor ne hajtsuk tobbszor vegre(caching).

Ha tobb dolgot kell végrehajtani, akkor mindig probaljuk meg
kotegelve vegrehajtani, mert az gazdasagosabb.

. Viszont mivel webalkalmazasokrol beszellunk, ezert
probaljunk meg minden iddigényes feladatot kiszervezni
hattérfolyamatnak, csokkentve ezaltal a felhasznaldk altal

tapasztalhato toltési idot. 0



Tippek

. Meg lehet, es kell is kulonboztetni a valos es az
érzekelt teljesitmenyt, a felhasznalok altalaban nem
stopperrel merik az oldalt, hanem ,erzesbol”.

. Nem eleg ha alacsonyak a valaszideink, a varianciara
Is figyeljunk oda.

. Afelhasznalok altal erzekelt teljesitménynek altalaban
csak kis részéert felelos kozvetlenul a szerver oldali
alkalmazas.

. Ezert is nagyon fontos, hogy merjuk, €s monitorozzuk
a teljes lapletoltést, ezaltal kimerhetjuk, hogy hol
vannak meg optimalizacios lehetbsegek.
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Tippek

. Altaldban mindig tudunk némi ,ingyen”
teljesitmenynovekedest kicsikarni, csupan azzal, hogy
a legfrissebb verziét hasznaljuk a szoftvereinkbdl, és
minden altalunk nem hasznalt featuret kikapcsolunk,
vagy bele sem forgatjuk az alkalmazasba (a statikus
linkelés és tud még dobni egy kicsit).

. Ha nem akarunk csunya meglepeteseket, akkor a
ouild kornyezetunk mintajara csinaljunk egy olyan
Kornyezetet, ahol folyamatosan monitorozzuk a
rendszerunk teljesitmenyet egy fix tesztkészlettel,
ezaltal azonnal észrevesszuk, ha egy kodmodositas,
vagy szoftverfrissités megvaltoztatja a rendszer
teljesitmenyet.
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Hogy mukodik a web?

A felhasznald beirja a bongészdjebe a www.example.com cimet.

A bongész6 értelmezi az url-t, €s megnezi, hogy cachebdl kiszolgalhato-e.

Amennyiben nem, akkor megprobalja feloldani a domaint egy IP cimre,
elobb a sajat cache-ébdl, majd az operacios rendszer segitsegevel, ami
rossz esetben egy cimfeloldast fog kivaltani, ami egy network roundtrip
legjobb esetben a legkdzelebbi DNS szerverig, legrosszabb esetben a sajat
NS, .com NS, example.com NS utvonalon.

Miutan megvan a cimfeloldas, a bongeszd letrenoz egy TCP connection-t a
www.example.com domain IP cimére a megfelel6 porton (ez megint egy
network roundtrip), majd ha nincs szerencsenk, es ssl kapcsolatot kell
létrehozni, ami még +2 network roundtrip, valamint a cert kulcsméretétdl
fuggden nemi plusz szamolgatas.

Ezutan vegre elkuldtik a HTTP kérésunket. (network roundtrip a kérés
valasz)

A favicon.ico-ra nem terek ki, de az is egy vicces torténet. :P
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http://www.example.com/
http://www.example.com/

Hogy mukodik a web?

A webszerver fogadja a kérést, ha kell kicsomagolja, decrypteli, parseolja a
HTTP fejléceket.

A webszerver a kapott fejlécek(host, url, etc) alapjan bemappeli a kérést egy
er6forrashoz majd ha kell, akkor atadja a végrehajtast a php értelmezének.

A php értelmez6 a kapott fejlécek, kornyezeti valtozék alapjan inicializalja a
névteret (szuperglobalis valtozok, etc.), majd betdlti a megadott php scriptet.

Ha nem hasznalunk valamilyen opcode cache-t, akkor itt egy context switch
torténik, valamint ha nincs benne az OS cache-ében a keresett php script,
akkor egy lemezmdivelet. Ha hasznalunk opcode cache-t, és benne volt a
keresett fajl, akkor megsporoltuk a fenti procedurat, sot meég a fa|l
interpretalasat is.

Ezutan a php értelmez6 végrehajta az opcode-ot, ha szukseges, akkor
tovabbi fajlokat tolt be, majd script futasa befejezddik, a script kimenete és a
vezeérlés visszakerul a webszerverhez.

A webszerver a visszakapott kimenetet a HTTP response formajaban 1

visszakuldi a kliensnek (esetleg tomorit €s vagy titkosit).



Hogy mukodik a web?

Itt azt gondolhatnank, hogy vege a torténetnek, de most jon
csak a java.

. AKkliens felparse-olja a html kodot, ez alapjan tovabbi fajlokat

ker le a webszervertdl (kepek, css, js), amik ha nincs
szerencsenk, meg csak nem is parhuzamosan toltodnek le
(maximalizalva van az egy id6ben egy domainrdl letolthetd
fajlok szama, illetve a js letoltddese altalaban blokkol minden
mas letoltést az adott oldalhoz, sot az oldal renderelését is).

Itt ugye megint az osszes letoltésnél megtorténik az ssl
handshake, hacsak nincs bekapcsolva a keepalive.

Mindekozben a bongész6 probalja felépiteni illetve renderelni a
dom-ot.

Es kdzben a latogatod csak annyit ért az egészbdl, hogy lassu  *°
az oldal.



Hogy mukodik a web?

. Az altalam vazoltak nyomon kovetesere a kovetkezo

eszkozoket tudom ajanlani:

. tcpdump / ngrep / wireshark :)
Yslow
Page Speed
Speed Tracer

gtmetrix.com

. Jol latszik, hogy nagyon fontos, hogy ne valami ismeretlen, zart

dobozként tekintsunk az egyes rétegekre, tudjuk hogy mi
tortenik a szinfalak mogott, és tudjuk monitorozni, mérni az
esemenyeket.
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Hogyan optimalizaljunk
teljesitmenyt

. A problemakra a kotelez6 irodalmat roviden osszefoglalva:

Vigyuk kozel a tartalmat a latogatéhoz: geobalancing/cdn megoldasok

Csokkentsuk a HTTP kérések szamat (cache, inline képek, css sprite-ok, js/css
combine)

Csokkentsuk a fajlok méretét: minify js, css, statikus tartalmak tomoritése.

Csokkentsuk a dns feloldasok szamat, de hasznaljunk egynél tobb domaint a
statikus fajlok linkelésére, ezaltal parhuzamosan tobb fajlt tudunk tolteni, csak ne
vigyuk tulzasba.

Csokkentsuk a HTTP kérések méretét, pl. statikus képeket kiszolgalé domainre
ne kuldjuk el a 4k-s sitijeinket.

Szervezzuk jol a layoutot, css a <head>be, a |s behuzasok a </body> elé.
Csokkentsuk a DOM fa méretét, sokat tud gyorsitani a dom muiveleteken.

Ha szukséges, adjunk valami vizualis visszajelzést a felhasznaldonak, hogy lassa,
hogy semmi panik, torténik valami (animalt forgo fogaskerék, etc.).
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Szerver oldalon

. Persze megis el6fordulhat, hogy a szerveroldalon lassu valami:

Ismerjuk az eszkozeinket(altalaban ez a LAMP stacket jelenti), illetve
tudjuk itt is nyomon kovetni az esemeényeket.

strace: nagyon hasznos kis binaris, a rendszerhivasok monitorozasara
szolgal, futd processzekbe is bele tudunk kapaszkodni vele.

valgrind+callgrind: gyonyora callgraphokat tudunk a kimenetebdl
rajzoltatni az igy futtatott processzrél.

Xdebug/xhprof: php alkalmazasainkat tudjuk tobbféle szempont szerint
merni, analizalni (callgraph-ot is tud mindketto).

gdb: debugger, ha tényleg konyekig kell turkalni, mert mondjuk segfault-
ol a php és a logokban nincs semmi.

lostat, vmstat, mpstat, netstat: ha IO, virtualis memaria, processzor, vagy
halozat jellegl teljesitményproblemat kell monitorozni.

OProfile: ha balszerencsés modon kernel szint(l low level analizisre 18
lenne szukségunk.



LInux

Itt nagyon sok aprosag van, de altalaban ritkan szokott a default
config szUk keresztmetszet lenni.

. Ahol lehet, nyugodtan tamaszkodhatunk arra a tényre, hogy a
linux hiresen szereti a szabadon téblabolé6 memariat a gyakran
hasznalt fajlok cacheléséere hasznalini.

. Az io utemez6k kozul érdemes lehet kiprobalni a cfg helyett a
noop-ot vagy a deadline-t.
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Apache

Ha lehet, akkor cseréljuk le valami lightweight-ebb cuccra,
mondjuk nginxre, de ha csak dinamikus tartalmat szolgalunk ki
vele, akkor akar meg is felelhet az igenyeinknek.

. Statikus fajlokat ne apache-bdl szolgaljuk ki, arra tenyleg nem 6

a nyero.

. AllowOverride none, kulonben minden lapletoltésnél keresni

fogja a .ntaccess file-t rekurzivan a konyvtarakban, ami lassu.

Directorylndex tartalmazza a lehetd legkevesebb éerteket, a
hasznalt gyakorisag sorrendjeben.

Favicon.ico legyen, megfelel6en cachelve.

. Sokat tudunk dobni a teljesitményen, ha berakunk egy reverse

proxyt a content szerverek ele, modjuk egy(tobb) Varnisht. 20



Apache

. Awebszerverunk teljesitmenyet tobb eszkozzel is tudjuk merni:
ab
siege

. WBox
multi-mechanize

Pylot

. A shared-nothing architechturabdl kifolyolag a webszervereink
altalaban jol skalazhatdak, szemben mondjuk az
alkalmazasszerveren futd rendszerekkel, ahol nagyobb
overheadje van a cluster uzemeltetésének(persze ez altalaban

nalunk is jelentkezik, de inkabb a perzisztencia retegben).
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Mysql

Ez is megérne egy kulon el6adassorozatot (nem akar valaki
tartani? :))

. Tobbek kozott a google a facebook és a percona jovoltabol

rengeteg fejlesztés, illetve tudasanyag kerult kozkézre,
érdemes csemegeézni.

. 5.1-es verzional regebbivel mar ne kezdjunk uj projectet, ha

Innodb-n gondolkozunk, akkor érdemes a beépitett engine
helyett a plugin-nal indulni, rengeteg fejlesztés van benne az
engine-hez képest.

Ha a dataset belefér memoriaba, akkor kis hackeléssel akar
egy memcache-t is odaver a kulcs-ertek alapu lekérdezesekkel.

Egy aksival megtamogatott write-cache enabled raid vezerl6t
SAS, vagy egy SSD raid tomb nem art azért ha kéznél van, és #
akkor méq az iras is tud eqész qvors lenni.



Mysql

. A percona jovoltabal tobb toolkit is szuletett, ami segit nekunk a

teljesitmenyoptimalizalasban:
. Maatkit

- mk-index-usage: log alapjan analizalja az indexek hasznossagat.

- mk-query-advisor: szintén logbél analizalja a queryket, és jelzi a problémakat.

- mk-query-profiler: hasonlé csak elsésorban teljesitményspecifikus infékat ad

- mk-visual-explain: segit konnyen értheté formaba onteni az explain eredményét
. Aspersa

— diskstats: /proc/diskstats kimenete kicsit jobban formazva

- loprofile: Isof+strace kimenetet 6sszegezve egy attekintést nyujt

- mext: show global status monitorozasahoz egy hasznos eszkoz

- mysgl-summary: segit felmérni egy mysqgl szerver konfiguracidjat

- usl: tool a kapacitastervezéshez
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Mysql

. Egyeb mysql specifikus eszkozok:
Innotop: innodb specifikus mysqgl monitoring tool
tuning-primer.sh: segit a szerver konfiguracio helyes beallitasaban
mysqltuner: ugyanez pepitaban

. Proxyk:

Mysql Proxy: lua-ban irt mysq proxy, tamogat read-write splittinget, es
particionalast.

Spock Proxy: gyakorlatilag Mysqgl Proxy klén, csak C/C++ a Lua helyett.

Mysql Cluster: az alkalmazas szamara transzparens, hivatalos mysq|
cluster megoldas, NDB/NDBCLUSTER engine alapokon.
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Mysql

. Teljesitmeny optimalizacios technikak:
Az els6 lépés altalaban a gépbdvités, meg a normalis configolas.
Majd mindenki schemat meg sql-t optimalizal.

Utana altalaban elkezdddik a logika athelyezese a backendekre, ezaltal
a query-k leegyszerisitése, amivel tehermentesithetd az
adatbazisszerver.

Ezzel kb. egyidOben lehet novelni az olvasasi kapacitast replikak
bevezetéseével, de ez sajnos nem segqit az irasi mlveleteken.

Egy id6 utan nem lehet novelni az irasi kapacitast, ilyenkor altalaban jon
a ,bohockodas” a shardolassal, vagy valamilyen NoSQL megoldasra
valo atterés.

Szoba kerulhet a MySQL Cluster-re valé migralas is, ennek vannak

bizonyos megkotései, de az alkalmazas szempontjabol meg ez jar a

legkisebb lathato valtozassal. )



PHP

. Az elso és legfontosabb lepes a php alkalmazasunk

teljesitmenyoptimalizalasa kapcsan, egy opcode cache
telepitése (apc, xcache, etc.).

. Akovetkezo lepés az kellene hogy legyen, hogy minden hibat,

warningot kijavitunk a kodban, mert a php sajatossaga, hogy
hiaba van elnyomva, figyelmen kivul hagyva egy hiba, akkor is
lefut ra a teljes bels6 hibakezelés, stack trace generalas, etc.

. Az include_path —unk legyen mindig jol beallitva, és mindig

helyesen hivatkozzunk a fajlok/konyvtarak elerési utjaira.

. open_basedir szinten eleg negativ hatassal bir lenni a

teljesitmenyre, minden konyvtarra vegigstat-olna rekurzivan az
0sszes parent konyvtarat is (jelenleg ugy tunik, hogy egy bug
miatt ezt mindig igy csinalja, de realpath_cache_size, "
realpath _cache_ttl novelése segithet).



PHP

. Jelentésen meg tudjuk dobni a teljesitmeényt, ha a direkt

Include/require helyett autoloaderrel toltjuk be a nem minden
lapletoltésnél behuzando fajljainkat.

Ha viszont mindig szuksegunk van arra a fajlra, akkor
gondolkozzunk el rajta, hogy osszebuildeljuk ezeket a fajlokat
egy darab fajlba, ez is sokat tud gyorsitani a végrehajtason.

. Serializalas valamint a serializalt string validalasa alapesetben

lassu, ne vigyuk tulzasba ezt (ez vonatkozik mind a serialize,
mind a json_encode, mind a xml fuggvenyek tulzott
hasznalatara).

. Legtobb time() hivas kivalthato egy
$ SERVER['REQUEST _TIME’] valtozoval.
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PHP

Gyakran hivott metodusok eredményeit cachelhetjuk egy
statikus valtozoba, ugyanigy az adatbazis lekerdezesek
eredmeényeit is tehetjuk mind ide, mind akar lapletolteseken
ativeléen egy memcache vagy redis taroléba.

Ha nem hasznalunk tul sok dinamikus nyelvi feature-t, illetve
extensiont, akkor szoba johet még akar a HipHop hasznalata is,
de azért ez még elegge kiserleti terep.

Erdemes odafigyelni, hogy bar a memcache/redis
nagysagrendileg gyorsabb, mint a mysql, de ha sok apro
kérésre hasznaljuk, akkor a halozati latency itt is lassithat, ez
ellen kétféleképpen veédekezhetunk:

Multiget feature hasznalataval batch miveletben kérdezzuk le a key-

value store-bol az értékeket.
28

Lokalisan, halézat helyet socket-en keresztlul csatlakozunk (Redis slave.)



Osszefoglalas

Elégge porgos terulet a teljesitmenyoptimalizalas, rengeteg uj dolog jon Ki
nap, mint nap, emiatt nem is konnyl vele lépest tartani, de nehany egyszeri
szabaly orok ervenyu.

Nincs gyorsabb, mint ha nem csinalsz semmit.
Ha csinalsz valamit, akkor lehet6leg memaoriaban csinald.

Rakd a rendszereidet a lehetd legkozelebb egymashoz, és batch
kérésekben kommunikaljanak egymassal, ezaltal minimalizalva a latency-bdl
eredod veszteségeket.

A felhasznal¢ felé legyen minden a lehet6 leggyorsabb, sokszor
megengedhetjuk, hogy ez akar a tartalom ,frissessegének” a rovasara is
menjen.

Ovakodj a tulsagosan komplex rendszerektdl, nehéz taljarni egy olyan
rendszer eszén, ami okosabb mint a fejlesztéje ©

Ne foglalkozz tul sokat az optimalizacioval addig, amig nem mikodik a 29
rendszered.
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. tyra3l@gmail.com

. http://tyrael.hu/
. http://twitter.hu/tyr4 3l

. http://slideshare.net/tyrael

Kapcsolat
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